10 MECHATRONIKA

O tom, e se pii studiu na stfedni ¢i vysokeé Skole
nemusite nudit, vas (jak doufame) pfesvédcime v nasleduji-
cim €lanku. O nudé hovoii fada 24kl a studentd. Nemusi to
ale byt vdy pravidlem. Studentim Integrované stiedni
skoly - Centra odborné pfipravy, Brno, Olomoucka 61 se
postéstilo, ze diky firmé Festo se mohou pfi vyuce dobfe
pobavit pfi programovani mobilniho robota Robotino.
Robot, o kterém zde budeme hovorit, byl $kole zaptjcen pfi
piilezitosti vzniku nové uc¢ebny mechatroniky, do které
dodavala pravé firma Festo zafizeni pro vyuku (viz élanek
Regionalni centrum mechatroniky v Brné RR-2010-01, strana
10-11).

Robotino je mobilni robot od firmy Festo Didactic. SlouZi
nejenom k vyuce a vzdélavani, ale i k vyzkumu. Je skvélou
pomtickou k praktickému vyuéovani a velmi vhodny pro vyuku
75ka a studentt studujicich mechatroniku, automatizaci
a piibuzné predméty. Mezi jeho pfednosti patfi zejmena

Jeden z infracervenych dalkomér( na obvodu robota

Mobilni robot
pro vyuku:

Robotino

jednoduché a logické naprogramovani, napriklad pres
notebook, nebo dokonce i pres iPod.

Firmé Festo se propracovani celého robota a fidiciho
programu Robotino®View opravdu zdafilo. Diky nému se robot
velice jednoduse ovlada. Robotino mé v sobé jiz predprogramo-
vano nékolik ukazkovych programi, které |ze spustit pfimo, aniz
by se robot musel pfipojit k pocitaci. Jmenujme napriklad jizdu
v kruhu ¢&i jizdu ve étverci, Stejné tak je Robotino schopen bez
daliiho programovani fungovat jako sledovac cary - jezdit tedy
po trase vytycené éarou na podlaze. V neposledni fadé je mozné
robota ovladat i bezdratové, je totiz vybaven modulem pro
bezdratovou sit Wi-Fi, Tato moznost se ve vyuce vyuziva velmi
¢asto. Studenti si pfi tom napiiklad procviuiji fizeni Robotina
joystikem a pomoci webové kamery a senzort pak sleduji, co se
v okoli Robotina odehrava.

Podvozek

Podvozek ma tvar kruhu, jehoz pramér je 37 cm. Je velmi
robustni, nebot je fesen pevnou a masivni Zeleznou konstrukci.
To se ovéem na druhé strané podepsalo na hmotnosti celého
robota, ktera je 11kg.

Robotino je viesmérovy robot. Viesmérovost zde zajistuji tii
véesmeérova kola Mecanumm usporadana v uhlu 120° Viechna
jsou samostatné ovladatelnd. Kazdé viesmérova kolo je pfimo
pfipevnéno na svou prevodovku. Pievodovky jsou pohanény
stejnosmérnym motorem pies femen a dvé ozubena kola.

Pohled ,pod sukni®

on-line férum: www.robotrevue.cz/2010/02/10/



Robotino mze Gdajné dosdhnout rychlosti az 2 m/s, Tak
vysokeé rychlosti oviem nedoporucujeme pouzivat. Robot je
totiz pifi ni velmi nestabilni, a to i na rovném povrchu. Navic jiz
v téchto vétsich rychlostech nezvlada vyhodnotit Gdaje
o prekazkach.

Elektronika

Ridici elektronika mobilniho robota je postavena na
pramyslovém PC typu PC104. Tento pocitac ma procesor
s rychlosti 300 MHz, pamét 128 MB RAM a podporuje operacni
systémy typu Windows®CE, Linux, DOS a jiné. Dalsi vyhodou je
mnozstvi rozhrani, ktera pocitac viastni, jsou to napfiklad
integrovana sitova karta 10/100 LAN (na tento port je pfipojen
Wi-Fi adaptér), 4x R5232, 2x USB 2.0 (na jeden port je
pripojena webkamera), 1x LPT, VGA.

Senzory

Robot je vybaven tlakovym
senzorem, ktery je ukryty
pod kryci gumou, a déle
infracervenymi senzory
- ty zajistuji zjistovani
vzdalenosti prekazek.
Bohuzel standardné
umisténé infraderve-
né senzory jsou pfilis
tésné nad zemi a to
brani robotu
rozeznat ty prekazky,
ktere stoji na nohach
cca od 4cm vyse
(napriklad skfin na
nohach), Prekazky je
proto pri experimentech
vhodnéjsi simulovat
naptiklad papirovymi
krabicemi. Robot je ddle
vybaven barevnou kamerou
s rozlisenim VGA.
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Detail vSesmérového kola ‘,
- . .

Volnych vstupil a vystupl je na Robotinu dostatek. Diky
rozsirujici desce pripojené k fidici elektronice mame moznost
pripojovat velké mnozstvi daldich senzor(l na analogové nebo
digitalni vstupy. Pro oviadani nami pfipojeného zafizeni
muzeme napriklad vyuzit hned nékolik digitdlnich nebo
reléovych vystuptl. Na Robotina |ze tak pfipojit napfiklad
laserovy snimac, gyroskop atp.

Programovani robota

Vlastni pripojeni pocitace k Robotinu a jeho programovani
je pomérné jednoduché. Poté co Robotino zapneme, nacte
vlastni OS (v nasem pfipadé se jedna o Linux) a vytvori diky
zabudovanému Wi-Fi adaptéru vlastni bezdratovou pocitaco-

vou sit, ke které se student pfipoji ze svého laptopu nebo
$kolniho pocitace. Zapneme program
Robotino®View a opét se prihlasime ke
konkrétnimu Robotinu, které je
urceno vlastni IP adresou. Déle
jen vytvorime logicky
program, podle ktereho ma
robot fungovat, spustime
jej a mizeme jezdit. IP
adresu lze u kazdého
Robotina zménit,
proto je mozné vyuzit
pii vyuce ci jiné akci
nékolik téchto
mobilnich robotd
najednou.
Ke tvorbe
logického programu
je Robotino
vybaveno velmi
piehlednym softwarem
pro programovani,
vhodnym k praktickému
pochopeni toho, jak funguji
jednotlivé casti systému,
napriklad senzory. Robot se
programuje pomoci softwaru b
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paméti robota. Pak jiZ jen stadi robota zapnout a ten provadi
dany logicky program, muize napfiklad pomoci kamery
rozliSovat ¢ernou pasku na zemi a fidit se podle ni anebo se jen
vyhybat prekazkam.
Pfi zkouSeni nového programu je vhodné Robotina umistit
na podstavec, ktery zvedne kolecka robota do vzduchu
a z kterého nam robot nikam neutece. Po nékolika zkusenos-
tech, kdy student nespravné vytvoril program a Robotino
zacal nékam ,utikat”, mGzeme umisténi na podstavec viele i
doporucit.
Text: Zdenék Ondracek, Jiri Kafka
Upravil: Ing. Vaclav Blaha
Fotografie: Ing. Jindfich Felkel

b RobotinoView. Ten je uréen zejména pro méneé zkusené
uzivatele. Jedna se o grafické prostredi vyvojovych diagram 3
(princip je ve vyukové robotice vyuzivan pomérné ¢asto, 9
vzpomenme napfiklad Lego Mindstorm, grafické prostiedi e (vEetn® webkamery)
~
r

Hmotnost: 11 kg
Sifka, vyZka: 37 em, 26 om

Rychlost: az 2 m/s
Napdjeci napsti: 24 Vv DC, 4,5 A
(2x AKU 12 Vv, 4 Ah)

pro Picaxe ¢i radu dalSich), kde se program vytvari vkladanim
.ikon” do prostoru k tomu ur¢enému a jejich naslednym
propojovanim. Tim vytvofime potfebné vztahy pro pozadova- A stuny: Bx aigitdint

nou funkci programu, respektive pozadované chovani robota s 2 8x analogové (0-10 Vi
v té které situaci. Dvojitym poklepem na tu kterou ikonu lze r Vystupy: 8x digitdint
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oteviit a projit detaily nastaveni jednotlivych casti podprogra- | bl

mu, a pokud jsme si jisti spravnosti zapojeni, mizeme

program spustit. Po spusténi programu se Robotino zacne

chovat tak, jak je déano programem. Integrovana stredni $kola ~ Centrum odborné pfipravy, -
Zkudengjsi uzivatelé mohou Robotina programovat pomoci Olomouckd 61, Brno

programovacich jazykl C, C++, Java, Net ¢i prostfedi Matlabm- http://www.festo-didactic.com

Simulink a LabVIEW. Robota Ize samoziejmé naprogramovat http://www.festo-didactic.com/cz-cs/novinky/robotino-mobiln-

i tak, aby nebyl zavisly na programu z PC. Ten se nahraje do robot-ur-en-pro-v-ukov-ely.htm



